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Resumo - Este trabalho ird abordar o contexto atual A Céamara de Comercializacdo de Energia Elétrica —
do mercado de energia elétrica no Brasil, legislagde =~ CCEE — é o0 6rgéo responsavel pela contabilizagdo de
regulamentacdo vigentes e mais especificamente, astodas as transacgdes realizadas no mercado de a&nergi
fontes de energia alternativa e os aspectos relativ a  brasileiro, dessa forma, todos os contratos cedelsra
comercializagao desta. O fato de acreditarmos ses& entre 0s agentes no ambito do Sistema Interligado
uma alternativa interessante quando da necessidade Nacional devem ser registrados na CCEE. Esse negist
de aquisicdo de Energia em Ambiente de Contratagcdo inclui apenas as partes envolvidas, os montantes de
Livre por uma determinada categoria de energia e o periodo de vigéncia. Os pregos de iandog
consumidores aptas a tal procedimento, nos motivau  contratos ndo sdo registrados na CCEE, sendoadiilsz
elaborar este trabalho e constitui nosso objetivo especificamente pelas partes envolvidas em suas
verificar as reais vantagens e desvantagens destasliquidacdes bilaterais.
fontes sob a tutela da atual legislacdo, sob a @iddo A CCEE contabiliza as diferengcas entre o que foi
consumidor, neste momento ainda inicial de insercdo produzido ou consumido e o que foi contratado. As
destas fontes no mercado de energia. diferencas positivas ou negativas séo liquidadas no
Mercado de Curto Prazo e valoradas ao PLD (Preco de
Palavras-Chave: Energia, Energia incentivada, Fonte Liquidagéo das Diferengas), determinado semanaément

Alternativas, Mercado de Energia. para cada patamar de carga e para cada sub-megcado,
tem como base o custo marginal de operagéo dansiste
l. INTRODUGAO 0 qual é limitado por um pre¢co minimo e por um preg
maximo.

Com a abertura do mercado de energia a partir 8@, &9 Assim, pode-se dizer que o mercado de curto prazo €
mais recentemente com 0 incentivo dado pe|0 goverrmercado das diferen(;as entre montantes contratados
brasileiro & producéo e consumo de energias aftemsa Montantes medidos.

este trabalho foi elaborado com o intuito de Mercado spot NS

contextualizar o atual mercado de energia e varifas
opcbes de aquisicdo de energia por parte dos
consumidores aptos a migrarem para o Ambiente de
Contratacao Livre.

Energia
Contratada

Figura 1 — Mercado Spot.

II. O MERCADO DEENERGIA NOBRASIL

ATUALMENTE 11.2 Os Agentes do Mercado de Energia

Os agentes do processo de comercializacdo de Energi
Elétrica no mercado brasileiro séo classificadggisdo

- . . as seguintes categorias:

As relagGes comerciais entre 0s agentes parti@pail  _ Geracso: categoria dos Agentes Geradores, Presuto

processo de comercializacdo de Energia Elétridarasil  ,4ependentes e Auto-Produtores. Os Geradoresgrassu
sdo regidas predominantemente por contratos dereompj e acesso aos sistemas de transmisséo e dig&ibde
e venda de energia. energia elétrica.

I1.1 O Processo de Comercializagcéo



- Distribuicdo: categoria dos Agentes Distribuidoré 11.4.1 O Ambiente de Contratacdo Regulada

atividade de distribuicdo é orientada para o serde

rede e de venda de energia aos consumidores cifanetar A contratacdo no ACR é formalizada através de atdr
condicdes de fornecimento reguladas pela ANEElbilaterais regulados, denominados Contratos de
(Consumidores Cativos). Com o novo modelo, osomercializacdo de Energia Elétrica no Ambiente
distribuidores tém participacdo obrigatéria no ACR,Regulado (CCEAR). Tais contratos sdo celebrada® ent
celebrando contratos de energia com precos resdtde  Agentes Vendedores (comercializadores, geradores,
leildes. produtores independentes ou auto-produtores) e
- Comercializagiocategoria dos Agentes Importadores eCompradores (distribuidores) que participam do§dsi
Exportadores, Comercializadores (compram energide compra e venda de energia elétrica.

através de contratos bilaterais celebrados no ACIRara garantir o atendimento aos seus mercados, 0s
podendo vender energia aos consumidores livres, msgentes de Distribuicdo podem adquirir energia das
proprio ACL, ou aos distribuidores através do$ksido  seguintes formas:

ACR) e Consumidores Livres (podem escolher seu Leildes de compra de energia elétrica provenigigte
fornecedor de energia elétrica (geradores empreendimentos de geracdo existentes e de novos

comercializadores) por meio de livre negociacao). empreendimentos de geracéo;
- Geracao distribuida, desde que a contratacdo seja
I1.3 A divisédo do Mercado no Brasil precedida de chamada publica realizada pelo préprio

Agente de Distribuicdo e com montante limitado &210
Em todo o processo de comercializacdo, o Mercaddo mercado do distribuidor;
Brasileiro de Energia Elétrica é dividido em 04 -sub - Usinas que produzem energia elétrica a partfiodies

mercados, sendo eles: eolicas, pequenas centrais hidrelétricas e biomassa
- Norte (N) contratadas na primeira etapa do Programa de [moent

- Nordeste (NE) as Fontes Alternativas de Energia Elétrica — PR@INF

- Sudeste-Centro-Oeste (SE) - Itaipu Binacional;

- Sul(S)

11.4.2 O Ambiente de Contratacao Livre

I1.4 Os Ambientes de Contratacao

No ACL participam Agentes de geracao,
O novo modelo do setor elétrico define que aomercializadores, importadores e exportadores de
comercializacdo de energia elétrica é realizadadei®m energia elétrica e consumidores livres. Nesse anblg

ambientes de mercado: liberdade para se estabelecer volumes de compeadav
- Ambiente de Contratacdo Regulada — ACR de energia e seus respectivos precos, sendo aagms
- Ambiente de Contratacdo Livre — ACL pactuadas através de contratos bilaterais.

Produtores entregam e recebem energia ao sistama, e
Os Agentes de Geragédo, sejam concessionarioswdecser seu centro de gravidade, assumido parcela das sperda
publico de Geragédo, Produtores Independentes dgiane entre o ponto de geragéo e este centro de gravidade
ou Autoprodutores, assim como os Comercializadore§;onsumidores, de forma andloga, entregam e recebem
podem vender energia elétrica nos dois ambientesnergia ao sistema, em seu centro de gravidadenaks

mantendo o carater competitivo da geracéo. parcela das perdas entre este centro de gravidaume e
Todos os contratos, sejam do ACR ou do ACL, sdponto de consumo.
registrados na CCEE. O sistema garante oferta e qualidade do produto.

Uma visdo geral da comercializacdo de energiddiferencas entre o contratado e o produzido ou

envolvendo os dois ambientes de contratacdo, @nsumido sdo liquidadas pelo Preco de Liquidagio d

apresentada na figura seguinte. Diferencas (PLD), definido em 4 sub-mercados e 3

patamares de carga, por modelo computacional. Esta
liquidacao é feita pela CCEE.

Contratos protegem os agentes do preco de curzo gra

Vendedores ~ . L. L
Geradores de Servigo Piblico, Autoprodutores, sao Obrlgatorlos para 100% da carga, sem restr@ees
Predutores Independentes & Comercializadores. prazo no caso do mercado livre. Contratos podem ser
l l registrados apds a medicdo do consumo efetivo. A nd
comprovacao, além da exposi¢cao ao pagamento do PLD,
Ambiente de Ambiente de implica no pagamento de penalidades para faltasteol
o 1 i de contratos de energia e poténcia.
(ACR) (Acy
Distribuidores consumidores Livres, I1.5 Os Leiloes de Energia
(Consumidores Cativos) Comerdalinderes.
Contrate: Resultante: Contratos Limementc O LCEEE (Leilao de Compra de Energia Elétrica
e Leildes Megodados ) . o ) N
Existente) pode ser descrito como um leildo simelbé
Figura 2 — Ambientes de contratacdo de diversos produtos com lances multiplos e preco



descendente (Fase 1), seguido por um leildo deelanc
Gnico em envelope fechado (Fase 2). E um formato
apropriado para a comercializacdo de contratoseeyia
elétrica (superpostos no tempo e relacionados dam)va
gue envolvem um bem homogéneo e divisivel. Trata-se
justamente, do modelo proposto por Klemperer (2004)
para a maximizacdo da atratividade e minimizacdo do -
poder de mercado. Vale lembrar que a estrutura da m m
industria geradora de energia elétrica no Brabdstante Figura 3 — A estrutura de um CCEAR
concentrada.

No Brasil, a reestruturacdo do setor elétrico pnaeno
uma série de mudangas no que se refere a aplickEgao
leildes no setor elétrico. Este mecanismo de foamale
precos passou a ser amplamente utilizado no seodo
utiizado tanto em licitacbes de empreendimentos d
geracdo e transmissdo como na comercializacao
energia elétrica

As concessionarias, as permissionarias e as aadasz
de servico publico de Distribuicdo de energia iElétdo
Sistema Interligado Nacional (SIN), por meio dédicdo
na modalidade de leildes, devem garantir o atenutiore
totalidade de seu mercado no Ambiente de Contratagqll_S_Z Tipos de CCEARS
Regulada (ACR).

A ANEEL cabe a regulacdo das licitagbes par
contratacdo regulada de energia elétrica e a agalizdo
leildo diretamente ou por intermédio da Camara d
Comercializacédo de Energia Elétrica (CCEE).

Os CCEARs serdo, entdo, celebrados entre os vaesedo
e as Distribuidoras que declararam necessidade Ifendedor e o Agente de Distribuicao.

compra para 0 ano de inicio de suprimento da #erd50 especificadas as duragdes minimas e maximas par

contratada no Iellao“. Y . .. . 0S CCEAR provenientes dos leildes "A-5" ou "A-35@
Se considerarmos “A” como o ano previsto para doni anos) e "A-1" (5 a 15 anos) e estabelecidadnds
do suprimento de energia elétrica adquirida pelpsntes de clausula arbitral

de Distribuicdo nos leildes de energia, o cronogrpara Existemn duas modalidades de CCEAR:

a reahzr_;u;ao dos Iellogs €o segulnt”e. .. - Contratos de Quantidade de Energia: os Contr@¢os

- NO, quinto ano ant_eeror a0 ano "A (chamado_and “A Quantidade de Energia sdo aqueles nos quais @s risc

2), € realizado o leildo para~cgmpra de energiaaies hidrolégicos da operagdo energética integrada s&o
empreendllmentos de (_Beragao, nn assumidos totalmente pelos Geradores, cabendosa ele
i Nq terceiro ano anterior a0 ano .A~ (chamado_‘aNb- todos os custos referentes ao fornecimento da ianerg

3), € realizado o leiléo para aquisicdo de energiaovos contratada. Os riscos financeiros decorrentes de

empreendlmenFOS de Geraﬂga},o; wnm diferengas de pregos entre sub-mercados sdo assumid
- No ano anterior ao ano “A” (chamado ano “A” - #), elo comprador

realizado 0 leildo  para ~aqU|§|(;éo de energia d-g Contratos de Disponibilidade de Energia: os Giog
en)pree_ndlmentos ‘i'e Geracdo existentes. ~ . de Disponibilidade de Energia sdo aqueles nos daats
Além disso, poderdo ser promovidos Leildes de Ajust 0s riscos, como os 6nus e os beneficios da varidedo

tendo por objetivo complementar a carga de energi oducdo em relacdo a energia assegurada, saa@soca

necessaria ao atend|_me_nto_ ‘3'0 mqrcado _consumldor 85 pool e repassados aos consumidores regulados.
concessionarias de distribuicdo, até o limite dedE¥sa

carga.

Vendedor 1 Vendedor 2 i Vendedor 3

Para cada tipo de leilao, ha CCEARs com prazos

especificos de duracéo:

- Para os leildes de compra de energia proveniatdges

novos empreendimentos, os CCEARs tém no minimo
uinze e no maximo trinta anos, contados do inditio
ﬁprimento de energia.

- Para os leildes de compra de energia provenigate

empreendimentos existentes, os CCEARs tém no minimo

cinco e no maximo quinze anos de duragdo, contados

partir do ano seguinte ao da realizacdo de tdiekei

%s vencedores de cada leildo de energia do ACRdleve
firmar contratos bilaterais com todas as distribtad -
Benominados CCEAR - em proporcao as respectivas
declaracfes de necessidade. A Unica excecao ldm de
juste, onde os contratos sdo especificos entratége

11.5.3 Consideracdes

11.5.1 Contrato de Comercializacdo de Energia ndiRAC

Resumidamente, leilbes s&o  mecanismos de
comercializacdo capazes de conduzir a revelacdo de

. - recos e custos de bens com valores incertos. As
Q_T?len_te R‘nglago ) CtCEAde ) Zao tos \c/:onga;[jo iferentes possibilidades de formatacdo variam em
naterais - celebrados entre  cada Agente vende O{Ungéo das caracteristicas dos produtos e dos duca
vencedor de um determinado leildo de energia do,ACR

R em que estes se inserem, de modo que se busquéirgara
todos os Agentes_de D|str|bg|<;ao compradores, corgo condicdes minimas de concorréncia.
demonstrado na figura seguinte.

Sob este ponto de vista, os leildes realizados/eratm
um sucesso razoavel, pois foram capazes de quebrar
viés inflacionario dos precos e de devolver paateethda

Os Contratos de Comercializacdo de Energia



extraida dos consumidores durante a crise eneaigéticA maxima utilizagdo da energia hidrelétrica dispehi
Além disso, foram capazes de blindar as expectatiea em cada periodo é a premissa mais econémica, do pon
precos futuros para a energia nova de modo a zanali de vista imediato, pois minimiza os custos de
valores compativeis com os custos de investimemtas combustivel. No entanto, essa premissa resulta em

remuneracdo do capital. maiores riscos de déficits futuros. Por sua vanadima
confiabilidade de fornecimento é obtida conservando
11.6 A Formacédo de Precos — PLD nivel dos reservatérios o mais elevado possiveju®
significa utilizar mais geracdo térmica e, portanto
[1.6.1- Fundamentos aumento dos custos de operacao.

Por exemplo, se a energia hidrelétrica for utilzadje, e
O Preco de Liquidacdo das Diferengcas — PLD - é umcorrer uma seca amanhd, pode ser necessario usar
valor determinado semanalmente para cada patamar deracdo térmica mais cara no futuro, ou até mesmo
carga com base no Custo Marginal de Operagao — EMQinterromper o fornecimento de energia elétrica tcae
limitado por um prego maximo e um minimo vigenteapa oportunidade elevado). Se por outro lado, o0s nides
cada Periodo de Apuracao e para cada sub-merogldo, preservatérios se mantiverem altos pelo uso magnsat
qual é valorada a energia comercializada no Merckedo de geracao térmica, e a afluéncia aumentarem noofut
Curto Prazo. 0s reservatorios poderdo verter, desperdicandogiener
Os modelos utilizados na determinacdo do CMO s&o dsusto de oportunidade baixo).
mesmos adotados pelo ONS, sendo também utilizexlos Assim € necessario resolver uma “arvore de decisbes
mesmos dados exceto as restricdes operativas Bes sguantificar os efeitos de todas as decisbes passive
mercados e as unidades geradoras em teste. escolhendo a que em média, leva aos melhores
No célculo do prego sdo consideradas apenas &agdest resultados.
de transmisséo de energia entre os sub-mercadutefli Na pratica, a busca pela melhor decisdo operativa é
de intercambios). baseada na composicdo dos custos operaciamaidiato
As restricbes operativas aos sub-mercados sadadasir e futuro.
dos dados para que, na determinacao do CMO, aianerdssim, com base nas condi¢des hidrolégicas, na gama
comercializada seja tratada como igualmente dispbni de energia, nos precos de combustivel, no custo de
em todos os pontos de consumo. déficit, na entrada de novos projetos e na disjladabe
Essa situacdo de igual disponibilidade € necesparia de equipamentos de geracdo e transmissdo, o madeelo
gue o CMO seja 0 mesmo em todos os pontos do suprecificacdo obtém o despacho (geracdo) 6timo para
mercado. Dessa forma, o modelo fornece para esperiodo em estudo, definindo a geracédo hidrauliGa e
sistema sem restrigdes, niveis de produgdo paes sl geragdo térmica para cada sub-mercado. Como msulta
usinas e o CMO correspondente. Como na pratica desse processo, sdo obtidos os Custos Marginais de
disponibilidade de energia varia nos pontos do sub®peracdo (CMO) para o periodo estudado, para cada
mercado, a diferenca de custo entre despacho sgrmatamar de carga e para cada sub-mercado.
restricoes e o despacho real é capturada na t@pliaada O processo completo de célculo do PLD - Preco de
sobre os agentes, de Encargos de Servicos do Sistelmquidacdo das Diferengas consiste na utilizagds do
(ESS). modelos computacionais NEWAVE e DECOMP, os
O precospot varia de acordo com trés patamares deuais produzem como resultado o Custo Marginal de
cargas distintos: leve (das 00h01 as 07h00), m@dis Operacdo de cada sub-mercado, respectivamentesem ba
07h01 as 18h00 e das 21h01 as 24h00) e pesada (dasnsal e semanal.
18h01 as 21h00). Estes patamares valem para diss Ut
ndo havendo carga pesada em domingos e feriadds5.2 Os Programas utilizados
nacionais.
Os precos a serem praticados no mercpan, para cada A metodologia para determinagcdo do PLD é
sub-mercado, sédo publicados pela CCEE e discreszadoperacionalizada através dos programas NEWAVE,
em carga leve, média e pesada, dependendo da dloraNEWDESP e DECOMP. A seguir apresenta-se uma
dia. breve descricdo desses programas:
A formacdo do preco da energia comercializada no
mercado de curto prazo se faz pela utilizacéo dowsl NEWAVE
considerados pelo ONS para a otimizacdo da opedizdo Modelo de otimizacdo para o planejamento de médio
Sistema Interligado Nacional. prazo (até 5 anos).
Em funcdo da preponderancia de usinas hidrelétioas NEWDESP
parque de geracdo brasileiro, sao utilizados medeld&sse € um programa componente do sistema NEWAVE
mateméaticos para o célculo do PLD, que tém portiobje que serve para consulta as fungbes de custo futuro
encontrar a solugéo 6tima de equilibrio entre cefielo  geradas pelo mddulo de otimizagdo (NEWAVE em si).
presente do uso da agua e o beneficio futuro de s®ara sua execugcdo existem dois modos: consulta e
armazenamento, medido em termos da economi@espacho. No modo consulta, com base nas inforrmacde
esperada dos combustiveis das usinas termelétricas. de energia armazenada no final do més e energias
afluentes realizadas, para cada um dos subsistemas




estudados no NEWAVE, é gerado um relatério com os 1. A ENERGIA ALTERNATIVA
valores da agua para aquele més. No modo despacho,

com base nos valores de energia armazenada no #&ci Seguindo uma tendéncia mundial de utilizagdo cada v
um més e valores realizados e previstos de energigfaior de fontes de energias renovaveis somado ao
afluentes, o modelo obtém o despacho 6timo para igteresse estratégico de diversificar sua matrzg#tica,
periOdO em eStUdO, definindo a gera(;éo hldréullcg governo brasileiro vem incentivando o)
equivalente e o despacho das usinas térmicas pdeR C desenvolvimento das chamadas fontes de energia
subsistema. Como resultado desse processo sd@btigjternativa.

0s custos marginais de operacéo para o perioddagkty

em cada patamar de carga considerado para cafipl O Potencial das Energias Renovaveis no Brasil
subsistema. O modo despacho fornece diretamente os

precos da CCEE por patamar de carga para cada suh-Brasil destaca-se por possuir um grande potencial
mercado. energético nas seguintes Fontes de energia reddYave
DECOMP . -Eélica: 30.000 MW

Modelo de otimizag@o para o horizonte de curto @raz.golar 100 MWp(em projetos de pré-eletrificacéo),

(até 12 meses). @incipais resultados desse modelo séasistemas hibridos ( substituicdo diesel ) e o nierate
os despachos de geracdo por usina hidraulica é&ctt®  telecomunicacdes

cada sub-mercado, e os custos marginais de operaci#rH's: 9794 MW
para cada estagio por patamar de carga. -Biomassa 9300 MW

11.6.3 O Célculo do PLD 1.2 O PROINFA

O processo completo de calculo do Custo Marginal dg Pprograma de Incentivo as Fontes Alternativas de
Operacao consiste na utilizacdo em cadeia dos o®delgnergia (PROINFA) é um importante instrumento para
NEWAVE e DECOMP que produz como resultado oOgijversificacdo da matriz energética nacional, gimeln

Custo Marginal de Operagéo de cada sub-mercado.  major confiabilidade e seguranca ao abastecimedto.

O modelo de precificacdo adotado possui as seguintprograma, coordenado pelo Ministério de Minas e
premissas: Energia (MME), estabelece a contratacéo de 3.300 MW
1-Clareza na metodologia; de energia no Sistema Interligado Nacional (SIN),

2-Repr0dutibi|idade dos valores ObtidOS, de fornoa q produzidos por fontes e(’)"ca, biomassa e peguenas

qualquer agente da CCEE, ao utilizar os dadosapeenf  centrais hidrelétricas (PCH's), sendo 1.100 MW déac
utilizados no processo de precificagdo, chegue aggnte.

mesmos resultados; Criado em 26 de abril de 2002, pela Lei n° 10.488,
) PROINFA foi revisado pela Lei n° 10.762, de 11 de
1.6.4 Precos de Energia novembro de 2003, que assegurou a participacdande u

A tabela abaixo mostra o preco médio mensal do MWknaior nimero de estados no Programa, o incentivo &
por Sub-mercado de Setembro/2006 a Maio/2007. Podgm(stria nacional e a exclusdo dos consumidores de

se observar uma grande variacdo nos precos devidopgixa renda do pagamento do rateio da compra da nov

sazonalizagéo. energia.
Os critérios de regionalizagao, previstos na Leaith762,
Tabela 1 - Prego Médio da CCEE (R$/MWh) estabelecem um limite de contratacéo por Estad0éle
da poténcia total destinada as fontes edlica e d8eme
Més SE/CO S NE N 15% para as PCH'’s, o que possibilita a todos oadBst
09/2007 149,53 149,80 = 149,11 = 149,53 gue tenham vocacao e projetos aprovados e licerxiad
08/2007 39,27 | 36,13 45,81 44,36 oportunidade de participarem do programaimitacéo,
07/2007 122,59 | 122,19 | 118,94 | 122,87 no entanto, é preliminar, ja que, caso ndo venisara
06/2007 97,15 | 5942 97,19 97,35 contratada a totalidade dos 1.100 MW destinadcsda ¢
05/2007 59,96 = 23,48 53,37 53,37

tecnologia, o potencial ndo-contratado sera disilit

04/2007 49,36 | 49,05 28,07 24,25 entre os Estados que possuirem as licencas ambienta
03/2007 17,59 | 17,59 17,59 17,59 mais antigas. Para participarem do Programa, o0s
02/2007 17,59 17,59 17,59 17,59 empreendimentos terdo de ter licenca prévia de
01/2007 22,62 26,28 17,59 17,59 instalagdo,

12/2006 58,75 59,18 17,58 45,23

Em relagédo ao abastecimento de energia elétriqgzath

0 PROINFA sera um instrumento de complementaridade
energética sazonal a energia hidraulica, respohgéve
mais de 90% da geracdo do pais. Na regido Nordeste,
energia edlica servira como complemento ao
abastecimento hidraulico, ja que o periodo de chéva
inverso ao de ventos. O mesmo ocorrera com a bganas
nas regides Sul e Sudeste, onde a colheita dessafra

11/2006 80,82 80,82 24,40 80,82
10/2006 92,42 92,42 46,25 92,42
09/2006 123,88 = 123,88 68,56 123,88
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propicias a geragdo de energia elétrica (canadleaag O primeiro grupo € composto pelas unidades
arroz, por exemplo) ocorre em periodo diferente doonsumidoras com carga maior ou igual a 3.000 kW
chuvoso. atendidas em tensdo maior ou igual a 69 kV — el gsr

A producdo de 3300 MW a partir de fontes alterretiv unidades consumidoras do subgrupo A3, A2 e Al.
renovaveis dobrara a participacdo na matriz degemer Também séo livres para escolher seu fornecedorsnova
elétrica brasileira das fontes edlica, biomass&€d,Rjue  unidades consumidoras instaladas ap6s 27.05.1988 co
atualmente respondem por 3,1% do total produzigere, demanda maior ou igual a 3.000 kW e atendidas em
2006, podem chegar a 5,9%. qualquer tensdo. Estes consumidores podem comprar
No Brasil, 41% da matriz energética é renovavelenergia de qualquer agente de geragdo ou
enguanto a média mundial é de 14% e nos paisesmercializagdo de energia.

desenvolvidos, de apenas 6%, segundo dados dogBalarO segundo grupo, composto pelas unidades consuasidor
Energético Nacional - edicdo 2003. A entrada deasov com demanda maior que 500 kW atendidos em qualquer
fontes renovaveis evitarad a emissao de 2,5 millies tenséo, também podem escolher seu fornecedor, @nas s
toneladas de gas carbdnico/ano, ampliando deque de escolha estd restrito & energia oriunda da
possibilidades de negécios de Certificacdo de Ralde chamadas fontes incentivadas, a saber: Pequenasi€en
Emisséo de Carbono, nos termos do Protocolo deoKyotHidrelétricas — PCH’s, Usinas de Biomassa, Usinas
O Programa também permitird maior insercdo ddcélicas e Sistemas de Cogeracdo Qualificada.

pequeno produtor de energia elétrica, diversificand

namero de agentes do setor. 1. 3.1 Dispositivos da Resolucéo 247/06
Tabela 2 - Resultados da Contratag%lo Seguem abaixo, comentarios referentes aos artagos d
Fontes PCH Biomassa Edlica Total resolugao:
Empreendimentos 63 27 54 144 Definicdes (art. 1°)
Poténcia ; ; .
Contratada (Mw) | 119124 | 68524 | 142292 | 3299,40 | As fontes incentivadas: o
1. PCH (> 1MW e<30 MW), a produgéo independente

_ 4 ou autoproducéao;
Tabela 3 — PROINFA — Situago atual resunfida 2. Empreendimentos hidroelétricos com poténsia

POTENCIA 1IMW: e
N° (MW) ' . . . .

Total Obras em Andamento (46 PCH, 5 3. Empreendimentos a partir de fontes edlica, bgzma
UTE, 1 EOL) 52 1000,6 | ou solar £ 30 MW).
Total Empreendimentos Em Operagao (10
Z(U:E't,otsl UTE, 5 EOL) gg 1 ggg'gg O Consumidor especial:
**Obras Com Inicio Posterior A 30 De Abril ’ Responsavel por unidade consumidora — UC ou canjunt
De 2007, De Acordo Com Os Cronogramas de UC's do grupo “A”, integrantes do mesmo sub-
Atuais (4 PCH, 3 UTE, 44EOL) o1 123749 | mercado no SIN, reunidas por comunhéo de interefses
Obras Atrasadas - Inicio Até 30 de s . . . .
Abril/2007, de Acordo com os Cronogramas fato ou de direito, Cuja carga seja maior ou |gij:5|00
Atuais (3 PCH, 3 UEE) 6 103,13 | KkW.
Subtotal 57 1340,62
Total 139 3150 : .
Solicitagdo de Rescisdo Contratual e O Agente gerador |~ncent|va(_jo.~ ] 5
Questo Judicial (4 UTE, 1 EOL) 5 149,4 | Titular de concesséo, permissdo ou autorizagdooderp
Total Geral 144 3.299,40 | concedente para gerar ou comercializar energiaicalét

) de que trata esta resolucéo.
[11.3 A Resolucdo Normativa 247/2006

. ) ) . Conjunto de UC's localizadas no SIN:
A Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, el 1 conexio no mesmo sub-mercado:
resolugdo normativa n® 247, de 21 de dezembro @6 205 Implementacdo em todas as UC’s, o Sistema de

estabeleceu as condicdes para a comercializacdo Mgedicio para Faturamento — SMF;
energia elétrica, oriunda de empreendimentogetacéio 3. Comunhao de interesses de fato (areas contiguak
que utilizem fontes primarias incentivadasm unidade direito (mesmo CNPJ, se localizadas em areas néo
ou conjunto de unidades consumido@ga carga seja contiguas).
maior ou igual a 500 kW.

Comprovacéo da Carga
Observacéo: 1. Para unidade consumidora: pela demanda cordratad
Os atuais critérios de migracdo para o mercad@ livicom no minimo 12 meses:;
foram estabelecidos em 1998, pela Lei no 9.648/199@. Para conjunto de unidades consumidoras: pela som
que criou dois grupos de consumidores aptos atescol das demandas contratadas com no minimo 12 meses par
seu fornecedor de energia elétrica. cada contrato.



Lastro e Complementacéo (Art. 2°) condi¢fes reguladas. A opcdo devera ser formalizada

A garantia fisica devera ser: concessionaria de distribuicdo até 180 dias de
1. Para PCH participante do MRE — Mec. Realocantecedéncia. Eventuais repercussdes financeirasopa
Energia, a Energia Assegurada sazonalizada; distribuidor, em virtude da desisténcia, serdo atal t

2. Para fonte despachada centralizadamente, atigararresponsabilidade do consumidor.
fisica estabelecida pelo MME;

3. Para outras fontes, a energia efetiva gerada. Acesso (Art. 9°)

O acesso da unidade consumidora, ou conjunto, aos
Para fins de comprovacgéao de lastro: sistemas de transmissdo e distribuicdo €& assegurado
- Devera ser 100% de fontes incentivadas (para faze mediante o pagamento dos encargos de uso e conexao.
contrato). Quando necessarios investimentos no sistema elétric
Para fins de complementacéo de geracao: participacdo financeira do consumidor podera ser

- Poderéa ser até 49% da sua garantia fisica psasout requerida.
fontes. (para cumprir o contrato)
Risco de no ano seguinte a garantia fisica ser meno Medicao (Art. 10)

O consumidor devera implementar o sistema demedicéo
Relacdes Contratuais (Art. 3°) de faturamento de acordo com as regras e procettismen
A concessionaria devera celebrar: especificos. Até a implantacdo do sistema de medea
1. Contrato de Conexdo ao Sistema de Distribuicdo eoncessionaria de distribuicdo devera realizardigée e
CCD ou Contrato de Conex&o ao Sistema de Transmissiformar a CCEE. Caso o consumidor permaneca sem 0
—CCT;e SMF, a CCEE devera aplicar penalidades.
2. Contrato de Uso do Sistema de Distribuicdo — BUS
ou Contrato de Uso do Sistema de Transmissdo — CUSIhadimplemento do consumidor (Art. 11)

(Art. 3°, Lei 10.604/2002) - Consumidor permanece inadimplente de mais de uma
fatura mensal em doze meses consecutivos com Bnergi

Relacdes Contratuais (Art. 4°) ou Fio : (Multa de até 2%. Juros de até 1% ao més

O consumidor e gerador deverdo celebrar o CCEIl Atualizacdo Monetéria)

Contrato de Compra de Energia Incentivada: - Concessionaria envia “Aviso de Condicionamento da

I — energia elétrica contratada, discriminada pofContinuidade dos Servicos” para Consumidor

segmentos mensais e/ou anuais; - Concessionaria ou permissiondria de distribumdale

Il — periodo de suprimento; transmissao podera exigir que 0 mesmo quite osdefe

[l — critérios de rescisao; e débitos para a continuidade do servigo.

IV — sub-mercados de entrega e de consumo.

Procedimentos (Art. 12 e14)
Procedimentos (Art. 13) Deveréo ser observados:
A comercializacdo da energia proveniente de geesdor -os Procedimentos de Rede e
incentivados com consumidores especiais podera seps Procedimentos de Distribuicéo.
realizada por meio de comercializador autorizadta pe -os Procedimentos de Comercializacdo da CCEE
ANEEL, sem prejuizo do previsto nos 88 1° e 2° do a aprovados pela ANEEL.
26 da Lein® 9.427/1996.

Panorama do Segmento:
Condicdes de Saida (Art. 5° e 6°) (Referéncia®: janeiro a junho d&007)
Respeitados os contratos em vigor, e demais cksisulA) CCEIl registrados na ANEEL: 125
contratuais, com prazo de denlncia de 180 dia€0(§ 1 Curto Prazo: 37 (30%) < 6 meses
art. 15, Lei n°® 9074/1995). O consumidor deveramx Longo Prazo: 88 (70%) > 6meses
o atendimento a 100% da sua respectiva carg8) Niumero de Consumidores Especiais: 80

comprovada por: Compram de CGH: 03 (4%)

1. Geracao propria; Compram de PCH: 51 (62%)

2. Contrato com a concessionaria de distribuicdo; Compram de Biomassa: 28 (34%)

3. Outros CCEI.(§ 7°, art. 15, Lei n® 9074/1995) Obs.: 2 consumidores especiais compram de PCH e
biomassa

Condicdes de Saida (Art. 7°) C) Namero de Agentes Geradores Incentivados:

O agente gerador e o consumidor deverdo participar 35
CCEE, podendo ser representados, para efeito d€EGH: 03 (9%)
contabilizacdo e liquidacdo, por outros integramtessa PCH: 19 (54%)
Cémara.(Art. 50 , Decreto n° 5.163/2004) Biomassa: 13 (37%)
D) Montante total contratado: 158,71 MWmed
Condicdo de Retorno (Art. 8°)
O consumidor podera voltar a ser atendido plenasment
pelo respectivo agente de distribuicdo local corifatae



V. ASPECTOSRELATIVOS A AQUISICAO DA Observando a figura 6, o desconto obtido por MWh

ENERGIA INCENTIVADA PELO CONSUMIDOR DE consumido possui um valor consideravel, oferecemda
500kW A 3 MW economia significativa no preco final da energia

(considerando que a energia adquirida no mercade li
ossui um valor que “em principio”, mas ndo congrae
eria inferior a energia obtida no mercado catpais, o
consumidor livre assume o risco de aquisicao degene
teria como vantagem a opcao de efetuar negéciostasc
mais reduzidos).

®bservando agora, a figura seguinte:

IV.1 Fatores a serem considerados na aquisicao dg
Energia

O consumidor cativo absorve incertezas, erros gasce
do planejamento centralizado de governo e d
distribuidora. Participa do rateio dos custos dardhga

entre geracdo programada e realizada (ESS) — ay se ;33 —
esta exposto a riscos e ndo tem como gerencia-los. EEB
J4 para o consumidor livre a energia é livrement !}

negociada. O consumidor tem obrigagcdo de comprovi o 2

Prego -

100% de contratacdo, apdés a medicdo do montan B — e
consumido. O valor de sua energia € resultanteude s « =

~ . .. - . 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
opcéo individual de compra, que poderd incluir ot - ol N

. . v =—LeilGes de Energia Existente - Pregos médios
de diferentes prazos e maior ou menor exposi¢cirem — Leildes de Energia Nova - Precos médios (H+T)
de curto prazo. No mercado livre o consumidor ¢ B
responsavel por gerir incertezas e por seus erageos Figura 5 - Evoluc&o dos precos reguladbs

na decisdo de contratacdo. Assim, o consumidoe livr

toma para si a tarefa de gerir suas compras dgiare Pode-se verificar que as projecdes apontam para uma
0s riscos associados. elevacdo consideravel nos precos da energia (tamto

A decisé@o de migrar para o mercado livre é indigidle  mercado regulado como no Livre) num horizonte de
cada consumidor. Alguns fatores devem ser levados eaproximadamente cinco anos, o que acarretaria uma
conta na tomada de decisbes: a importancia de ianerglevacdo nos custos de producdo devidos ao insumo
para seu processo produtivo, o valor da energiadfua energia elétrica.

comparado com o0s custos de seus insumos e cdbeste modo, o desconto obtido na tarifa de usceda r
rentabilidade de seu negécio, além de fatores #&wsc pelo consumidor de energia incentivada, se constitu
como a compatibilidade do perfil de consumo coiifetsir uma vantagem competitiva, que tende a ganhar cema v
do cativo, elasticidade do consumo, capacidadedigzir  mais importancia a medida que as projecdes de aamen
ou ampliar consumo, de implementar projetos dele precos da energia se confirmem.

eficiéncia, de consumir energia proveniente deasutr Um outro aspecto levantado durante a elaboracéde des
fontes, de deslocar produgdo no tempo ou espage entrabalho, seria um diferencial competitivo obtidm e
outros. Além disso, deve atendetréérios estabelecidos alguns nichos de mercado por empresas com nitida

em leipara ter o direito de escolher. preocupacdo ambiental devido ao fato de optarem pel
consumo de energias alternativas provenientes mtesfo

IV.2 O Mercado de Energia Incentivada renovaveis, o que inicialmente parece um pouco
intangivel, poderia ser revertido em beneficioaw#s da

IV.2.1 Aspectos Favoraveis adocdo de uma estratégia de marketing ambiental. E

divulgacao de tais “praticas ambientais” por umpmEsa
O Consumidor de energia incentivada (500 kW até &ntre 500kW e 3MW de poténcia instalada sé seria
MW) possui como principal vantagem frente a umpossivel através dessa migracdo para o mercado de
consumidor livre “comum” e mesmo ao consumidorenergia livre, alternativo e incentivado.
cativo, o desconto de 50% na tarifa de uso da =dap
mostra a figura abaixo. IV.2.1 Aspectos Desfavoraveis

225,78 225,78

Analisando por um outro lado, ha de se consideuar g
uma vez feita a migracdo do ambiente regulado para
ambiente livre incentivado (para as empresas difite
kW e 3MW), a energia disponivel agora para aquis&a
consumo por tais empresas, deve prover de fontes de
energia alternativa, conforméei no 9.648/1998 e
regulamentados pela ANEEL através resolucéo
R normativa n°. 247, de 21 de dezembro de 2006.
Distribuidora sudeste . e ~
13 Gusto de Energia no Cativo _ Conforme dados obtidd®, verifica-se, com relagéo as
MPrico S Equlbis GaEnerg fontes incentivadas:
] M Terife e ow iy Rete:com descop(o:do 8% _ - O Mercado de consumo ¢ estimado@&600 MW (sem
Figura 4 - Comparativo entre tarifas do mercadive&  considerar comunh&o de fato ou dirediaque representa

; (2 . . . . .,
livre 31% do consumo industrial no Brasil, e inclui indias

R$/MWh




dos mais variados setores (alimentos, quimicaCabe ainda mencionar a baixa qualidade técnica dos

metalurgia) e parte do consumo comercial). projetos de engenharia, e com relagdo as opcdes de
- A Oferta de energia, estaria hoje 4680 MW (estando financiamento do investimento, também sédo verifisad
em operacédo 4.073 MW, em construcdo 557 MW). dificuldades na obtencdo de financiamento, devido a

Pode-se observar através destes dados recentes qugarantias exigidas, e a alteracdo de Sociedade de
oferta de energia pode se tornar fator limitantes noPropésito Especifica (SPE), para viabilizacdo ecood-
préximos anos, ja que sua oferta poderia ndo swaprir financeira do empreendimento.

mercado consumidor estimado, pois dos 4630 MWDo lado do Consumidor constitui-se um quesito itesir
disponiveis, boa parte j& estda comprometida com em muitos casos, o aspecto da medi¢cdo da enevgga i
PROINFA, e em concorréncia direta com Leil6es ondédescrito no site da ANEEL em InformagBes Técnicas,
séo realizados contratos de longo prazo. Mddulo de Medicao 12), pois:

Desta forma, para os proximos 5 anos, percebe-se ubeve-se ajustar equipamentos de medicdo (dotados de
consumo estimado superior aos 6000 MW (incluindo @lta classe de exatiddo), com mudancas nos
PROINFA) e uma oferta aproximada de 4600 MW ddransformadores de poténcia e corrente, medidatidoe
energia incentivada. de backup,transmissdo de dados e cubiculos, seguindo
Surge entdo uma questao: Se atualmente as projec@sgéncias conforme ONS e CCEE.

indicam um déficit de energia incentivada no futuroE necessario ainda implementar comunicacdo remota
préximo, ndo seria possivel aumentar o fornecimeeto para envio de informacdes. (observando-se queCatie 3
energia através da construcdo de novas fontemitubro de 2007 todos deverdo estar adequados ao
incentivadas? Médulo 12 dos procedimentos de rede do ONS).
Consideramos que o primeiro passo seria num curfbais custos variam de R$ 30.000,00 a R$ 300.000,00,
espaco de tempo despertar mais interesse por garte dependendo do consumidor e da concessionaria, 0 que
investidor para a construgdo de novas usinas, 8%@s i muitas vezes limita a opcao pela migracéo de artdin

ndo seria uma tarefa facil, conforme podemos observconsumd®.

pelos dados seguinté?, referentes ao Ultimo leildo de

energia de fontes incentivadas: V. CONCLUSAO

Demanda do Leildo: 800 MW Podemos verificar apés a contextualizacdo do Mercad
Demanda Contratada: 190 MW de Energia Elétrica e o levantamento de diversas
Frustracdo: 610 MW (77%) informagdes a respeito deste mercado, seus me@sm
Precos do MWh PCH's : 134,99 R$ legislacdo vigente, com especial atengdo ao merdado
Precos do MWh Biomassa : 138,85 R$ energia alternativa e a situacdo existente hoje par

empresas consumidoras (entre 500 kW e 3 MW de
Ou seja, por algum motivo cujo estudo aprofunda@® n poténcia instalada) da chamada energia incentivada
foi objetivo deste trabalho, referente a regulawngiu, algumas caracteristicas relevantes.
precos obtidos e aos demais aspectos econdmicos dgh teoria a situacdo de incentivo criada para gsase
mercado de energia incentivada, o investidor dagger, empresas possam de fato migrar do Ambiente de
ndo estd plenamente convicto da obtencdo dgontratacdo Regulado para o Ambiente de Contratacdo
rentabilidade satisfatoria no negocio da geracdajue Livre ainda precisa solucionar alguns aspectosicosit
num leildo onde estaria assegurada a compra dgi@nerdesfavoraveis (abordados no item IV.2.1 deste linaba
prOdUZida, cerca de 77% da energia acabou nao Seng@k)ngo dos pr(’)ximos anos para que a idéia dmivoe
contratada. a energia alternativa da maneira como foi esbocada
Outro aspecto a ressaltar seria o fato de que camler jnjcialmente possa se concretizar de maneira plena.
livre de energia tem sofrido os impaCtOS da redm Hoje torna-se claro que a incorporagéo de novos
sobras de energia (ou aumento do deficit) resut@d  consumidores no mercado de energia incentivada
volatilidade de precos e quantidades o que tamiwainea (embora novos consumidores livres tenham um consumo
por trazer mais inseguranca a esses investidores. menor), acompanhado do crescimento do consumo dos
Restricdes sdo encontradas também na atual capacidgonsumidores ja livres (crescimento vegetativo do
de fornecimento por parte da indUstria nacional denercado livre é inclusive superior ao cativo), facin
equipamentos para a construcdo e operacdo de NOVffe nos critérios atuais a disponibilidade de eaerg
usinas de Biomassa, PCH's e Parques EOlicos n@gternativa incentivada esteja se aproximando do
préXimOS 5 anos, indo de encontro com a eXigéneia %Sgotamento para os pr(’)ximos cinco anos.
60% de nacionalizacao dos equipamentos e seficos  Para que tais conseqiiéncias sejam minimizadasrae pa
Com rela(;éo ainda a pOSSibiIidade de se aumemi@rta gue a aquisigéo da energia incentivada Seja meeas
de energia, na construcdo de PCH's, encontram-sfnpresas aptas a usufruir deste incentivo, algumas
grandes dificuldades devido aos aspectos ambieatais medidas praticas identificadas durante a execuedted
velocidade de deliberagdo destes assuntexessidade trabalho poderiam aqui ser sugeridas, a saber:
de Estudo Integrado de Bacia, e autorizacdo para
supressdo de vegetacdo em area de preservacitheracio temporaria da taxa de importacio para
permanente. componentes de usinas edlicas, exceto torres;



-Prorrogagcédo do prazo para entrada em operacdo dd$ Bolsa de Mercadorias e Futuros
empreendimentos do PROINFA, o que traria mais aferthttp://www2.bmf.com.br/pages/portal/portal/energiad
de energia ao mercado, e se refletiria também moatle  umo.asp

energia livre alternativa e incentivada; [8]http://www.ambientale.com.br/marketing_ambienthl
-Autorizar leildes de energia de midltiplas fontesefinicao.php

complementares em ambiente regulado; [9] Canal Energtia

-Avaliacdo de MRE (Mecanismo de Realocacdo ddttp://www.canalenergia.com.br/zpublisher/secoas#o
Energia) para as usinas edlicas; asp

- A Regulamentacdo do medidor bidirecional de emerg [10] Agéncia Nacional de Energia Elétrica

para a geragdo muito distribuida; http://www.aneel.gov.br/

-AlteracBes no modelo de precificacdo da energia; [11] Associacao Brasileira dos Agentes

-Maior agilidade na deliberacdo dos aspectos ar@hgen Comercializadores de Energia Elétrica

nos projetos de geragdo por parte dos o6rgadstp://www.abraceel.com.br/

governamentais. [12] Eletrobras

Finalmente, e apés todas essas consideracdes, nobsip://www.eletrobras.gov.br/elb/portal/main.asp
trabalho resulta em uma sugestdo de muita caetlado [13] Ministério de Minas e energia

e planejamento detalhados e bastante cuidadosos dutp://www.mme.gov.br/programs_display.do?prg=5 —
estratégias e necessidades particulares de aquided “PROINFA”

energia por parte das empresas potencialmenfé4] Ministério de Minas e energia
consumidoras de energia incentivada que desejamamig http://www.mme.gov.br/

do Ambiente Regulado para o Ambiente Livre nestefl5] Apresentacdo CE_SEE Partel e 2. Rin$é
proximos anos, pois, mesmo que varias medidasdasanWanderley Marangon Lima

amenizar as distorcdes de mercado apresentadam seja

adotadas, a relacéo pferta/demanda dg _er]er_gi"?‘_‘*igje”BIOGRAFlA:

gargalos para que seja efetivada a aquisicaojldiénte

serdo satisfatoriamente sanados num horizonte de cu

prazo, entendendo-se por isto o tempo de cinca anos Diego Correia do Prado Silva
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