Tema:Brago Mecanico Hidraulico (Fluido Agua)

O projeto é uma maquete que explica a Lei de Pastalulando o movimento de um
Braco Mecanico Hidraulico real utilizado em escamas , caminhfes Munk , e em

equipamentos de fabrica .

1.Introducéo

Nés apresentaremos como Trabalho de Conclusdo uidgso @ Braco Mecéanico
hidraulico como forma de intensificar 0 nosso agizado na area de mecéanica. Decidimos
fazer esse projeto porque tinhamos curiosidadeader £omo era o funcionamento do Braco
Mecanico, como era realizado o seu movimento. &/é# de pesquisas decidimos fazer uma
maquete usando os principios da Hidraulica. E ¢ssfeto nos ajuda a melhorar os
conhecimentos aprendidos nas aulas de pneumdtidaaglica.

2.Justificativa
2.1.Delimitacao

O projeto bragco mecanico hidraulico envolve, derda area de automacao, 0s
atuadores hidraulicos sendo pesquisado em livroandeanica e na internet em sites
devidamente préprios para tal area da mecéanica. Gase nos itens encontrados, o
desenvolvimento se dara durante 8 meses de apenfeénto do trabalho .

2.2.Relevancia

O bragco mecéanico executa movimentos transferitgietas pesados de um ponto para

outro diminuindo o esforco humano, através dedibte hidraulicos.



2.3.Viabilidade

O Braco Mecanico Hidraulico tem um alto custo pswa fabricacdo, sendo mais

viavel desenvolver uma maquete, que tem um baistocfinanceiro e demonstra com

exatiddo o funcionamento do braco mecanico hidrawdisuas caracteristicas.

3.Problematizacéao

O nosso projeto busca resolver problemas comegariobjetos pesados, diminuindo

o esforco e 0 numero de operarios necessarios gdaarefa. Entretanto, encontramos

dificuldade no desenvolvimento do projeto como mwintar os bracos e fazer a garra abrir e

fechar manualmente através de uma presséao no fioiddindro e o seu dimensionamento.

4. Formulagéo das Hipoteses

Uma das hipoteses € fazer o brago mecéanico motamaatomaticamente adaptando

um dispositivo eletrohidraulico por botoeiras paraar o0 mecanismo mais pratico .

5.0bjetivo

Reduzir esforco fisico, verificar a lei de Pasdalnonstrar o funcionamento do braco

mecanico.



6.Metodologia

* Pesquisa em livros e na internet para um melhae@anento do projeto.
* Visita técnica para o melhor conhecimento sobreumcibnamento das maquinas
hidraulicas para nos ajudar no projeto.

* Entrevista com pessoas da é&rea para um melhor cordrgo cientifico.



7.Cronograma
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8. Orcamento
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9.Croqui

Vista Superior

Vista Frontal




9.1.Detalhes

9.1.DETALHES DO BRACO MECANICO HIDRAULICO

Detalhe Quantidade Denominacio Material
01 02|Base Vertical Madeira
02 02|Braco Madeira
03 02| Antebraco Madeira
04 02|Apoio da Seringa Madeira
05 02|Garra Madeira
06 02|Eixo Divisor Aco
07 01|Eixo Aco
08 (03|Guia da Garra Aco




10.Desenvolvimento

10.1.Apresentacéo

No cotidiano as pessoas se deparam com inumera@selhps” que simplificam suas
atividades fisicas extenuantes e penosas, dimiaumdgto o esforco fisico.

O nosso projeto € braco mecanico hidraulico quesyposiovimentos na vertical e é
acoplado a uma garra. O braco € usado para traasmargas pesadas, possui sistema
hidraulico que da uma forga maior ao braco mecamiqusicdo dos cilindros foi levado em
conta para poder dar duas ampliacdes distintassgoee alavanca, dando assim mais forca
para levantar cargas, além de aumentar a prodadigido trabalho e também diminuir a mao

de obra visando um lucro maior.

10.2.Funcionamento

Segundo o principio de Pascal, que fora enunciadd @2 por Blaise Pascal (1623-
1662), demonstra que uma variacdo na pressao @gleca um fluido ideal (incompressivel)
confinado é transmitida integralmente para todagoag;6es do fluido e para as paredes do

recipiente que o contém.

No braco mecanico cada articulacdo e montadodois cilindros, a forca (Newton) feita
na menor é proporcional a sua area, ou seja, bejuepa. Quando o fluido (agua) é
pressionado para o outro émbolo, ele produz unta fdtewton) também proporcional a esta

area, de modo que a forca sera tanto maior quaaitar fior a tal area.

Quando se pressiona 0 émbolo pequeno (dwml, € extremamente dificil de impedir

gue o émbolo maior suba, pois, como ja foi explicadforca nele € muito maior.

O sistema explica os Principios de PascakeirSe simula o funcionamento de qualquer
dispositivo hidraulico, como freios de automoveisecdo hidraulica e braco mecanico

hidraulico, por exemplo.

O Principio de Pascal é uma das aplicac®wliggicas mais interessantes na Fisica.
Com ele, podemos aplicar uma forga em uma situ&adorca pode ser multiplicada muitas

vezes, dependendo da area de sua aplicacao.



10.3.Dados Técnicos
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10.4. Célculos Preliminares
10.4.1. Pressao

* Formula da Pressao

P= Presséo (Pa)
F= Forca (N)
A=Area (cm?)

 Formula da area de um cilindro

m.d®
4
A= Area

d= Diametro

A=

» Calculo da presséao no cilindro (movimento verta@braco).

Foto ilustrativa. Detalhe da posi¢éo dos cilindroé e B.

Cilindro 60ml — fixo no braco
Diametro = 26,65mm = 2, 665 cm

.= 2,667
A= A =5,568 cm?

4

Cilindro 20ml — controlado pelo operador

10



d=21,80mm = 2,18cm

s 2,184
A= : A= 1 = 3,73 cm?

Obs.: usaremos combase para calcular a pressao e a forca exercida pdiogdros para
movimentar o Braco Mecanico uma forca de 9N (0,8f)3kara simular o acréscimo de forca
produzido pelos cilindros de diferentes didametrgeelo fato da forca aplicada pelo operador
ser diferente dependendo do peso do objeto avsertélo .

P :E P = 2,41 N/cm? ( pressao exerpiela cilindro do operador )

F=A.P F=5,58. 2,41 F= 13,45 N ( forca transmitida para o cilindrofi
no braco).

» Calculo da presséo no cilindro (movimento vertaabantebracgo)

F
SN

Foto ilustrativa. Deliae da posicédo dos cilindros A e B.
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Cilindro 10ml — fixo no braco
Diametro = 14,50 =1,45 cm
md® m.1,45%

A= A= = 1,65 cm?2
4 4

Cilindro 10ml — controlado pelo operador
Diametro = 14,50 =1,45 cm

md® m.1,45%
A= A= = 1,65 cm?2
4 4
F
P=-
A
9
P =E P = 5,45 N/cm? ( pressao exergelo cilindro do operador )
F=A.P F=5,45. 1,65 F=9 N ( forca transmitida para o cilindro fixo no
braco).

Obs.: a forga transmitida ndo foi multiplicada patw dos 2 cilindros terem 0 mesmo
diametro

» Calculo da presséao no cilindro (movimento verti@alsuporte da garra)

Foto ilustrativa. Deliae da posicédo dos cilindros A e B.

Cilindro 10ml — fixo no braco
Diametro = 14,50 =1,45 cm

A=TZ A EX5 - 1 65 cmz2
4 4

Cilindro 10ml — controlado pelo operador
d=14,50mm = 1,45cm
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A=TZ A —"‘-’:‘5‘ = 1,65 cm?

I
F
P=—
A
= 1;";5 P = 5,45 N/cmz ( pressao exergélo cilindro do operador )
F=A.P F=1,65. 5,45 F=9 N (forca transmitida para o cilindro fixo no
braco).

» Calculo da presséo no cilindro (abrir e fecharraaga

Foto ilustrativa. Detalhe da pagio dos cilindros A e B.

Cilindro 5ml — fixo no braco
Didametro = 12,60 =1,26 cm
md® m1,26%

A= A= =1,25cm?
4 4

Cilindro 5ml — controlado pelo operador
Didametro = 12,60 =1,26 cm

r.d? m.l,264
A= A= =1,25cm?2
4 4
F
P=-
A
9
P :E P = 7,2 N/cmz2 ( pressao exerpiela cilindro do operador )
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F=A.P F=1,25.7,2 F=9 N ( for¢a transmitida para o cilindro fixo no

braco).

Obs.: todos os resultados foram arredondados peasa® depois da virgula.

10.4.2. Dimenso®es Criticas por flexao

P = Carga Maxima (1 kgf)

X = Distancia entre os pinos (x2 = 189) (x3 = 230)
Mfmax = Momento fletor maximo

Mf = P.X

ol

Ll

I

Detalhes 1,2 e 3
Momento fletor do ante-bracgo (Detalhe 3)

Mfmax3 = P. (x3)
Mfmax3 = 1*230 = 230 kgf.mm
Momento fletor do brago ( Detalhe 2+3)
Mfmax2 = P. (x2+x3)
Mfmax2 = 1.(189+230) = 419 Kgf.mm
Tens&o de ruptura

o Pinho = 100MPa

o FS.=3

.. 100
Tensao adm|SS|veI=? = 33,33 MPa

Modulo de resisténcia cartesiano
b=3
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Mfmax

1=
Wy 2.Trup

Wy2=
y 2.33,33

= 6,28mm* ( Wy2 € menor que WYy?! , a estrutura resiste aacprg

15



11.Resultados Esperados
Esperamos que o projeto Braco Mecanico consiga meniar objetos na vertical,

aplicando uma forca na seringa com diametro meassim transmitindo a for¢a através do
fluido (dgua) para a seringa de diametro maior pfra o movimento se complete .

16



12.Conclusao

O Projeto Interdisciplinar “Bragco Mecanico Hidri@oel’ proporcionou uma
aprendizagem pratica e integrada das disciplinasladas até o terceiro modulo do Curso de
Técnico em Mecanica. Explorar a criatividade, oedgslvimento da capacidade de
relacionamento interpessoal, interacdo para realixzaexcelente trabalho em equipe, foram
algumas das metas alcancadas pelo grupo.

Sobre o bragco mecanico, podemos dizer que sua ‘feitea” foi desenvolvida de acordo
com o esperado e o tempo disponivel.

Porém nés ndo acreditamos que o Projeto do BragodMco esteja concluido.
Acreditamos que o braco mecanico pode ser trabalbamelhorado muito mais por outras
turmas do curso. Um exemplo: O bragco mecéanico gue desenvolvemos ndo possui
movimentos horizontais, podendo colocar uma basatdgia para fazer o movimento
giratorio do braco. Assim o Bragco Mecéanico Hidréalipodera deixar de realizar apenas

tarefas verticais e podera realizar tarefas movesdubjetos na horizontal.
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